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 البحرية . الأحياء نشاط المجمع البتروكيماوي أبي كماش عمىتأثير 
محمدالمبروؾعمار .أ

 قسـالبيئةالصحية،كميةالصحةالعامة،جامعةصبراتة،صبراتة،ليبيا
@gmail.comMalessawi6637

:الممخص
الأ تقييـ الأيعتبر عظيـ والبتروكيميائية الكيميائية الصناعية لممشاريع البيئي ناحيةثر مف ىمية

وقدتكوفسببتيالإيسببمفأفتسببياىذهالصناعةأضرارالتىمفالمحتمؿالوقوؼعمىالأ

الأ إسبابوخصوصا ما الأأذا فى الأخذنا عتبار المباشرة الإأضرار عمى المباشرة غير نسافو

اقتصاديةوالأ قيمة مف تمثمو لما البحرية البيئة رأسيا عمى يعتبر والتي المختمفة البيئية وساط

البيئي التقييـ مفخلاؿدراسة وجد وقد والوافديفعميو الساحؿ لسكاف وجمالية لممجمعوسياحية

البتروكيماويأبيكماش نشاطو مفسوءخلاؿفترة الناتجة مفالمشاكؿ العديد البيئة عمىىذه

لىوصوؿإدىأوتوقفيابصورةمتكررةاومستمرةلآسبابمختمفةمماأتشغيؿمحطاتالمعالجة

ويأتي البحرية لمبيئة المكوناتالمختمفة الى النشاط ىذا عف عمىرأسيابعضالمموثاتالناتجة

زئبؽفيلمأعمىتركيزعنصرالزئبؽومايسببومفمشاكؿبيئيةوصحيةمختمفةحيثكاف لحوـ

في2008فىالربعالأوؿلسنةppm 1.745الأسماؾالمصطادةمفساحؿأبوكماشفىحدود

ـوكافتركيزالزئبؽفىالتربةوالرواسب2005فيسنةppm 0.005حيفكافاقؿتركيزىو

 اماتركيزالزئبؽبمياهالبحرفقدتراوحبيف ppm 0.031 – 1.3تراوحبيف لبحريةلنفسالفترةا

0.2 – 0.0003 ppm؛فيحيفكافأعمىتركيزالزئبؽفىتربةأحواضالتبخيرالقريبةمف

 حدود في ppm 6.308الشاطػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػيء في تركيز اعمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػى كاف فقػػد المياه عينػػة فى أما

المياهالمعالجةوالتىيتـتصريفيالمياهالبحركافأعمىتركيزلمزئبؽبيا؛ppm 0.26حػػػػػػػػػػػدود
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؛إفالضررمفعنصرالزئبؽعمىالأوساطالبيئيةوخصوصاppm 0.0175خلاؿفترةالدراسة

يأتيمفخاصيةالتراكـمفخلاؿالسمسةالغذائيةحتىتصؿالىالانسافوبالتاليتوقعالبحرية

.الاضرارالصحيةالتىمفالمحتمؿافيسببياالزئبؽعندوصولوالىالتركيزاتالحرجةفىالجسـ

 مقدمــــــــــــــة (1
يعتبرالتمػوثبالعناصػرالثقيمػةمػفأشػدأنػواعالتمػوثخطػورةعمػىالمكونػاتالبيئيػةالمختمفػةويعتبػر

الزئبػػؽأشػػدىاخطػػورةوقػػدأولػػتالػػدوؿوالمنظمػػاتالدوليػػةوعمػػىرأسػػيابػػرامةالأمػػـالمتحػػدةالمختمفػػة

ىذاالنوعمفالتموثأوأىميةقصوىسواءمفناحيةالتوعيةوالتثقيؼاوالأتفاقياتالدوليةلمحدمف

ىتمػػاـبمػػاتطرحػػوبيئػػةنظيفػػةو منػػةكػػافلابػػدمػػفالأولتحقيػػؽتقػػديـالػػدعـالفنػػيفػػيىػػذاالمجػػاؿ؛

مففضلاتسواءكانتفضلاتسائمةوخصوصاالمقابمةلشواطىءالبحرالمصانعالمقامةفيليبيا

ةىػػذهالفضػػلاتوالتأكػػدمػػفحسػػفأوصػػمبةأوغازيػػةوكػػذلؾتقيػػيـأداءالمحطػػاتالخاصػػةبمعالجػػ

تشغيمياوأداءىاوكذلؾمدىمطابقةمخرجاتىذهالمحطاتمعالمواصفاتوفىالعادةتتمتعمعظػـ

الوحػػداتالإنتاجيػػةفػػيليبيػػابوحػػداتخاصػػةبمعالجػػةفضػػلاتياالصػػناعيةلتأكػػدمػػفعػػدـقػػذؼىػػذه

فادةمػػفىػػذهالفضػػلاتإذاأمكػػفذلػػؾأوالمموثػػاتمباشػػرةإلػػىالأوسػػاطالبيئيػػةوكػػذلؾإمكانيػػةالاسػػت

التػػابعبػػأبيكمػػاش البتروكيمػػاويإعػػادةتػػدويرىاوقػػدكػػافمػػفضػػمفىػػذهالوحػػداتالإنتاجيػػة المجمع

يػةفػيانتػاجالكمػورالمسػتعمؿفػىستعماؿالخلاياالزئبقحيثيتـإلشركةالعامةلمصناعاتالكيماوية

فعمميػػػةالخلايػػػاالزئبقيػػػةيجػػػريومػػػعأالرئيسػػػيلممجمػػػع المنػػػتةPVCنتػػػاجعديػػػدكموريػػػدالفنيػػػؿ أ

مصػػنععمػػىمسػػتوىالعػػالـلازالػػت100الػػتخمصمنيػػاتػػدريجياعمػػىمسػػتوىالعػػالـفأنػػوفػػىحػػدود

. 2011تقريربرنامةالامـالمتحدةلمبيئة؛دولة 44تستخدـالخلاياالزئبقيةفىعممياتياالصناعيةفي
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 الدراسات السابقة 

اليابػػافالتػػىوقعػػتفييػػاالحادثػػةالمشػػيورةبخمػػيةميناماتػػاوالناتجػػةعػػفتصػػريؼمموثػػاتتحتػػويفػػي

ـوقػػد1986لخلايػػابدايػػةمػػفسػػنةعمػػىنسػػبعاليػػةمػػفالزئبػػؽلػػـتعػػدتسػػتعمؿاىنػػوعمػػفىػػذها

وداغلاؽكػؿمعامػؿالكمػوروالصػوفعفألتزاميـالطوعيبأستبداؿأوأوربيالأعربصانعواالكمورأ

. 2010ـ يوروكمور؛2020بحموؿالعاـالكاويةالقائمةعمىالخلاياالزئبقية

ثتناولػػتالعديػػدمػػفالدراسػػاتالسػػابقةالتػػيتػػـإجراءاىػػاسػػواءداخػػؿليبيػػاأوخارجيػػاإلػػىوجػػودتمػػو

بمنػػاطؽالدراسػػةنػػاتةعػػفتسػػربالمموثػػاتمػػفالنشػػاطاتالبشػػريةالمختمفػػةوفػػىمقػػدمتياالصػػناعة

والتعديف.

افقػدأصػيبصػيادو1953 كافاكتشاؼأوؿكارثةبيئيةناتجةعفالتمػوثبػالزئبؽفػياليابػافعػاـ

بيغريػػػب بمػػػرضعصػػػ(Minamataالأسػػػماؾوعػػػائلاتيـالػػػذيفيقطنػػػوفسػػػواحؿخمػػػيةمينػػػاماتػػػا

طراؼوكذلؾضعؼالسػمعوفقػدافأرتخاءالأوغامضتتمثؿأعراضوفيضعؼعاـوعدـالتركيزو

 Holman and)     القػدرةعمػىالنطػؽوفػىحػالاتمتقدمػةتصػابالحالػةبشػمؿكامػؿقبػؿالوفػاة

Hill,1982)  

سػـنفسػوحتػىألافلأطمػؽعميػوانسبةلمخميةالمػذكورولازاؿياوقدأطمؽعمىالمرضاسـمينامات

وقدتوفى نذاؾأربعوأربعوفشخصابيذاالمرضوأصيب خروفبدرجاتمختمفةمفالشمؿلازميـ

تبيفليـ1956مدىالحياةوالدراساتالتيقاـبياباحثوفمفجامعةكيوماماتواليابانيةفينوفمبر

جػػػراءبعػػػضالتحاليػػػؿعمييػػػاوجػػػودت راكيػػػزعاليػػػةمػػػفالزئبػػػؽفػػػيمػػػفخػػػلاؿالكشػػػؼعػػػفالحػػػالاتوال

أجساميـونتيجةلأعتمادىـفيغذائيـعمػىالأسػماؾواللافقاريػاتالبحريػةوالتػيتصػادمػفالمنطقػة
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نفسػػياوبالتػػاليتػػـاخػػذعينػػاتمػػفميػػاهالخمػػيةوالأسػػماؾالتػػيتصػػادمػػفالمنطقػػةوتػػـإجػػراءتحميػػؿ

ىسػبيؿالمثػاؿاحتػوتالأوحػاؿالقريبػةعميياحيثوجدإنياتحتوىعمػىنسػبعاليػةمػفالزئبػؽفعمػ

أمػػاppb1.6مػػفالزئبػػؽأمػػاميػػاهالخمػػيةعمومػػافقػػداحتػػوتعمػػىppm2000مػػفالمصػػنععمػػى

الأسػػػماؾالتػػػيتعػػػيشفػػػيالخمػػػيةفقػػػداحتػػػوتمػػػف مػػػفالزئبػػػؽ لطيػػػؼ20ppmإلػػػىppm5لحػػػوـ

 .1987حميد؛

البيئةالبحريػةوحسػبالدراسػاتالتػيقامػتوقدكافالسببالرئيسيلارتفاعنسبةالزئبؽفيمكونات

بيػػاالجامعػػةالمػػذكورةفػػأفسػػببالتمػػوثىػػوتصػػريؼالميػػاهالمموثػػةبػػدوفأىعمميػػاتمعالجػػةمػػف

 Georgeإحدىمصانعالمقامةعمىالخميةالمذكوروالتػيتسػتخدـالزئبػؽفػيعممياتيػاالصػناعية

and Timothy,2001) 

الفضلاتوالتيقسمتالبحرالمتوسطإلىمنطقتيفشػماليةوجنوبيػةالدراسةالخاصةبحصرمجموع

لػػػوحظخلاليػػػاإفالمنطقػػػةالشػػػماليةمػػػفأشػػػيرمموثاتيػػػاالزئبػػػؽبالإضػػػافةإلػػػىالفوسػػػفاتوالمركبػػػات

العضػػػػويةوالنتػػػػراتفػػػػيحػػػػيفإفالػػػػنفطىػػػػومػػػػفأشػػػػيرالمموثػػػػاتبالمنطقػػػػةالجنوبيػػػػةلممتوسػػػػطواف

أوجنػػػوبالمتوسػػػطىػػػوالنشػػػاطالصػػػناعيونظػػػرالخصػػػائصالبحػػػرالمصػػػدريفلتمػػػوثسػػػواءشػػػماؿ

المتوسػػػطلابػػػدمػػػفاتخػػػاذإجػػػراءعاجػػػؿلمحػػػدمػػػفالتمػػػوثوتطػػػويرالمراقبػػػةوتقنيػػػاتالمعالجػػػة س.

 . 1992برجيانى؛د.بممجيرنى؛

يأعراضالإصابةالخاصةبالزئبؽسريعاوالناتجةمفتنػاوؿأطعمػةمموثػةفالدراسػةالتػروقدلاتظي

بينػػتاف(Island Of Elba)وحػػػػوؿجػػػػػػػػزيرةألبػػا(Thirhanian Sea)أجريػػتبػػالبحرالتيرانػػى

وفػىالرواسػبالبحريػةعشػرةأضػعاؼوجػودهفػيppm 0.1نسػبةالزئبػؽفػيميػاهالبحػرفػيحػدود
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حػدودسػماؾفػيفبتمؾالمنطقةويتنػاولوفوجبػاتأمياهالبحروكانتنسبةالزئبؽللأشخاصالمقيمي

بالمقارنػةبضػحاياحػادث ppm 20وجباتأسػبوعيا؛كانػتنسػبةالزئبػؽفػيالشػعرلػدييـبحػدود5

جػودعلاقػةخطيػةو؛كّػذلؾأوضػحتنتػائةالدراسػةppm200 ميناماتػاوالتػىكانػتفػىحػدود

ؿالجزيرةميؿحو40بيفتركيزالزئبؽوعمرالأسماؾالقاعيةوالتيتـتجميعيامفمنطقةمساحتيا

والواقعةبالقربمفمونتىأميتاحيثتتواجدالعديدمفمناجـكبريتيدالزئبؽويتـتصػريؼالفضػلات

عمػىبدوفمعالجةجيدةلمفضلاتكماتبيفوجودمعػدؿتػراكـحػادلمزئبػؽفػيالسػكافالػذيفيتغػذوف

أوتركيػزاتتشػيرإلػىعراضمرضيةسواءالحالاتلـيكتشؼوجودأاسماؾىذهالمنطقةولكففيأ

 .1992حتماؿحدوثأعراضمرضية ر.اوتيرىو خروف؛أ

لػوحظوجػودتركيػزاتعاليػة1965السػويدسػنةبجامعةاستكيولـخلاؿالدراسةالتيتـإجراءاىافي

مفالزئبؽفيبعضمصادرالمياهوالساحؿبالقربمفبعػضالمسسسػاتالصػناعيةالتػيتػـالتثبػت

امػػػؿإنتػػػاجعجينػػػةالػػػورؽمػػػفأخشػػػابالغابػػػاتوالتػػػييػػػتـمعاممتيػػػابمركػػػبالزئبػػػؽمنيػػػاوكانػػػتمع

منعػػت1967شػػناتفػػيالأحػػواضالمائيػػةإلػػىتحفػػظبيػػاالأشػػجاروفػػىعػػاـوالأالعضػػويلمنػػعنمػػ

السػػػمطاتالصػػػحيةالسػػػويديةصػػػيدالأسػػػماؾوبيعػػػومػػػفحػػػواليأربعػػػيفبحيػػػرةونيػػػربالسػػػويد لطيػػػؼ

 .1987حميد؛

مػػرفػػيمصػػرفقػػدوجػػدمػػفخػػلاؿالدراسػػةالتػػيأجريػػتبقنػػاةالسػػويسوجػػودتركيػػزاتمػػفكّػػذلؾالأ

الزئبؽبالأسماؾالمتوطنػةبتمػؾالمنطقػةحيػثتػـقيػاسنسػبالزئبػؽفػيعػددمػفالأسػماؾببحيػرات

متفرعػػةمػػفالقنػػاةوالتػػييػػتـضػػلكميػػاتمػػفالميػػاهالمموثػػةبيػػاسػػواءكانػػتصػػناعيةأومنزليػػةأو

ورغـإفنسبالزئبؽفيعيناتالدراسػةكانػتفػيحػدودالمسػموحبػوحسػبمنظمػةالأغذيػةزراعية
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ػػػػػمؾػػػاؾالمتوطنػػةبتػػػػػػػػػػػػػػؽفػػيالأسمػػػػػػػػػػػػوالزراعػػةإلاإفالتػػراكـلمزئبػػؽقػػديػػسدىإلػػىزيػػادةنسػػبالزئب

 .El-moselhy,2006المذكورة مياهالصرؼإلىالبػػػحيراتمراقبػػػةـػػػيتةإذالـػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػالمنطق

وأشارتالدراسػةالتػيتػـإجراءاىػاعمػىاحػدمنػاجـإنتػاجالزئبػؽجنػوبغػربعاصػمةالفمبػيفمػانيلا

وجراـمػفكيم140,000وينتةحوالي1967إلىغاية1955والذيكافيعمؿخلاؿالفترةمف

مخمفػػاتشخصػػاوالمقيػتمعظػـ2000مػفالمػنجـالمػػذكورفػيحػدودالزئبػؽسػنوياويسػكفبػػالقرب

ثبػػتمػػفخػػلاؿالنتػػائةالمتحصػػؿعمييػػامػػفىػػذهالدراسػػةإفىنػػاؾثلاثػػةالمػػنجـفػػيبحيػػرةمجػػاورةوأ

قػدتجػاوزتالمسػتوياتالإجماليػةالموصػىبيػامػفحيػثوجػودالزئبػؽةأنواعمفالأسماؾالمصطاد

تجػػاوزتالميػػاهالسػػطحيةالنسػػبالمسػػموحبيػػاحيػػثأوصػػتالدراسػػةومثيػػؿالزئبػػؽفػػيلحوميػػاكمػػا

بضػػػػػػػػػػػرورةإعطػػػػػػػػػػػاءأولويػػػػػػػػػػػةلتػػػػػػػػػػػدابيرالمعالجػػػػػػػػػػػةوالحػػػػػػػػػػػدمػػػػػػػػػػػفالخطػػػػػػػػػػػرالػػػػػػػػػػػذييشػػػػػػػػػػػكموالمػػػػػػػػػػػنجـ

 .2006 اثميف.س.تييتو؛

خلاؿالدراسةالتيقاـبيااحدبيوتالخبرةالانجميزيػةوالػذيتعاقػدتمعػوالشػركةالعامػةلمصػناعات

فػػىبػػداياتالتشػػغيؿلممجمػػعالكيمػػاويأبػػىكمػػاشبخصػػوصمراقبػػةنسػػبة1980الكيماويػػةسػػنة

-0.5الزئبػػؽفػػيالسػػاحؿالمقابػػؿلممجمػػعحيػػثوجػػدإفتراكيػػزالزئبػػؽفػػيالأسػػماؾيتػػراوحمػػابيف

0.01mg\kg W.young ,1982. 

اءاىػاعمػػىميػػاهوأوصػتالدراسػػةالتػيأجريػػتمػػفقبػؿبػػاحثيمركػػزبحػوثالػػنفطبميبيػاوالتػػيتػػـإجر

البحرحوؿمنصةالحفربحقؿالبوريبضرورةإجراءمعالجةلمياهالفضلاتقبؿتصريفيامرةأخرى

وكانػتنسػبةالرصػاصفػيppb 4.3لمبيئةالبحريػةحيػثكػافتركيػزالزئبػؽبميػاهالبحػرفػيحػدود

 .1992 الصديؽالتومىو خروف؛ppb 3.3حدود
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2000لػػىنيايػػةسػػنةالو1999اءالبحريػػةخػػلاؿالفتػػرةمػػفبحػػوثالأحيػػالدراسػػةالتػػيقػػاـبيػػامركػػز

بالسػػػػاحؿالمقابػػػػؿلممجمػػػػعالكيمػػػػاويأبػػػػىكمػػػػاشوالتػػػػيكػػػػافىػػػػدفيامعرفػػػػةتػػػػأثيراتميػػػػاهالصػػػػرؼ

الصناعيلممجمععمىالبيئةالبحريةالمقابمػةلػولػوحظمػفخػلاؿمراقبػةميػاهالبحػرالمقابمػةلممجمػع

ومػفالمتعػارؼعميػوppb 1.4وبمتوسػطتركيػز1.2ppb-1.6وجودنسبةمفالزئبػؽفػيحػدود

إفتركيػػػزالزئبػػػؽفػػػيالميػػػاهالبحػػػرالمفتوحػػػةوالغيػػػرمعرضػػػةإلػػػىالتمػػػوثيتػػػراوحمػػػابػػػيفجػػػزءمػػػف

 وأشػارتالدراسػةإلػىإف2001النانوجراـ/لتػرإلػىبضػعالنانوجرامػات/لتػر منػاؿخمػؼو خػروف؛

لنتػائةالمجمعػةمػفدراسػاتمقارنةتركيزالزئبؽفيعيناتالبحرالمجمعػةمػفمنطقػةأبػىكمػاشبا

سابقةنجدإفمياهالبحرالمواجيةلمجمعأبىكماشتحتػػػػػػوىعمػػػػىتراكيػػػػػزمرتفعػػػةمػفالزئبػػػؽممػا

يشيػرإلىوجػػػػػودتمػػوثبالزئبؽليذهالمياه المرجعالسابؽ 

مػػػػابػػػػيفةماؾالمصػػػػطادكػػػػذلؾالأمػػػػربالنسػػػػبةلزئبػػػػؽبالأسػػػػماؾفقػػػػدتػػػػراوحتركيػػػػزالزئبػػػػؽفػػػػيالأسػػػػ

0.48ppm3.031و2000فػيربيػعppm 2000فػيعينػةسػمؾالمرجػافالمجمعػةفػيشػتاء

وعندمقارنةىذاالتركيزبالمواصفةالقياسػيةنجػدىاتتعػدىالحػدالأقصػىالمسػموحبػومػفالزئبػؽفػي

 2001 مناؿخمؼو خروف؛ ppm 0.5الأسماؾوىو

لمعينػاتالمجمعػةمػفأبػىةمتحصؿعمييافقدتـتجميععيناتاسماؾمناضرولمتأكيدعمىالنتائةال

كمػػاشوذلػػؾمػػفشػػاطىءمدينػػةتػػاجوراءالمواجػػولمركػػزبحػػوثالأحيػػاءالبحريػػةوالػػذييبعػػدحػػوالي

كيمػػػومتػػػرعػػػفمنطقػػػةالدراسػػػةوالػػػذييعتبػػػرمػػػفالشػػػواطيالغيػػػرمعرضػػػةلمتمػػػوثالصػػػناعي110

النتائةمدونةأسفمو الجدوؿوأخضعتعيناتالأسماؾلتحميؿالزئبؽوالمشابولمنطقةأبىكماش؛

والتأكدمفكفػاءةىتماـبمحطاتالمعالجةبالمجمعفمفابرزتوصياتىذهالدراسةالأوقدكا 1-
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فمػػػػػػايصػػػػػػرؼمنيػػػػػػاىػػػػػػومطػػػػػػابؽلممواصػػػػػػفاتالمعمػػػػػػوؿبيػػػػػػا منػػػػػػاؿخمػػػػػػؼعمػػػػػػؿالمحطػػػػػػاتوأ

. 2001و خروف؛

تشػػيرإلػػىارتفػػاعنسػػبةالزئبػػؽفػػيعينػػاتالتربػػةوالرواسػػب2006أجريػػتخػػلاؿسػػنةالدراسػػةالتػػي

 ppm0.0131-1.3 البحريػػػػةالمقابمػػػػةلممجمػػػػعالكيمػػػػاويأبػػػػىكمػػػػاشحيػػػػثتراوحػػػػتمػػػػابػػػػيف

ذلؾالأمػرلعينػاتميػاهالبحػرالمقابػؿلممجمػعوالتػيتراوحػتمػاوكػppm 0.2وبموسػطتركيػزبمػ 

-ppm0.0245تركيػػزالزئبػػؽفػػيالأسػػماؾفقػػدتػػراوحمػػابػػيفامػػاppm 0.0003-0.2بػػيف

ىوقدتجػاوزالحػدالأقصػىالمسػموحبػومػفالزئبػؽو0.851ppmاىبمتوسطتركيزبم 2.873

. 2006 فوزيناجى؛0.5ppm فيالأسماؾوالذييبم 

 مشكمة الدراسة 

بػػييعيةبػػالمجمعالبتروكيمػػاويأالتصػػنسػػتعماؿعنصػػرالزئبػػؽشػػديدالخطػػورةفػػىالعمميػػاتتػػـأ

كمػػػاشوبكميػػػاتكبيػػػرةوىػػػومػػػفالعناصػػػرالتػػػىتمتػػػازبخاصػػػيةالتػػػراكـعبػػػرالسمسػػػمةالغذائيػػػة

مكانيػػػػاتمحػػػػدودةوبتقنيػػػػاتمعالجػػػػةذاتتقنيػػػػاتوأوالمكػػػػوثلفتػػػػراتزمنيػػػػةطويمػػػػةفػػػػيالبيئػػػػة

.البحريةالمقابمةلممجمعوتصريؼمعضـالمياهالناتجةمفالعممياتالتصنيعيةبالمجمعبالبيئة

  أهداف الدراسة 

-تيدؼالدراسةإلىالاتى:

.حياءالبحريةبالشاطيءالمقابؿلممجمعبعنصرالزئبؽدرجةتموثالأمعرفة -

الػتخمصمػفالمخمفػاتومعالجػةأمتبعةفيالتىكانتمعرفةمدىصلاحيةوجدوىالطرؽ -

 الخطرة.
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 أهمية الدراسة 

-التالية:اطتكمفأىميةالدراسةفيالنق

أعتمػػادسػػكافالمنطقػػةعمػػىالاحيػػاءالبحريػػةمثػػؿالاسػػماؾفػػىتغػػذيتيـومػػايمكػػفافيسػػببو -

تموثياليـمفمخاطرصحية

بجػودةعمميػاتمعالجػػةالمخمفػاتبالوحػػداتتنبيػومختمػؼالجيػػاتالمسػئولةبأىميػةالاىتمػػاـ -

 .خموشواطئناوبحارنامفالمموثاتلسواحؿالبحريةوالأنتاجيةالمقامةقبالةا

.ـ2008حتىسنة2007مفسنة-الحدودالزمنيةلمدراسة:

 وصف منطقة الدراسة  - حدود المكانية لمدراسةال

 شػرقا           الػى          بػيفخطػىعػرض  ابػيكمػاش تقعمنطقػةالدراسػة

 شػمالاوتبعػدعمػىمدينػةطػرابمس            الى         0ومابيفخطىعرض 

كـباتجاهالغػربوتمتػازالمنطقػةبوجػودبعػضالمواقػعالأثريػةبالإضػافةإلػىمواقػع140بحدود

بعميػػةحيػػثتجػػذبسػػياحيمثػػؿجزيػػرةفػػروهومعظػػـالزراعػػاتالموجػػودةبالمنطقػػةىػػيزراعػػا

الأمطارخلاؿفصؿالشتاء.يمتازمناخيابتغيردرجاتالحرارةوسقوطكمياتمف

ويعتبرالمجمعالكيماويأبػىكمػاشمػفالقػلاعالصػناعيةالكبػرىالتػينفػذتبميبيػاوالتػيتسػاىـ

وتطورهمفخلاؿمنتجاتو.الاقتصادالوطنيفيرفعمستوى

 1وتتمثؿمنتجاتوكمافي الجدوؿ1980بدأتتجاربالتشغيؿبالمجمعسنة
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المجمعالبتروكيماويأبىكماشتمنتجا 1جدوؿ 

 بالطف المسوؽ بالطف المستيمؾداخؿالمجمعالإنتاجالسنوي بالطف اسـالمنتة

120.00080.00040.000كموريدالصوديوـ

51.6002.60049.000الصوداالكاوية

-62.00062.000    أحادىكموريدالفنيؿ

pvc  60.0007.00053.000عديدكموريدالفنيؿ

9.0001.0008.000حامضالييدروكموريؾ

8.900-8.900ىيبوكموريتالصوديوـ

ـ.2006دليؿالمجمعالبتروكيماويالصادرسنة-المصدر:

 ستعمال عنصر الزئبق في المجمع إ

التحميػؿالكيربػائيلممحمػوؿالممحػيمصنعالتحميؿالكيربائيحيثتتـعمميىةستعماؿالزئبؽفييتـإ

أمػػػاالمركػػػزبواسػػػطة الخلايػػػاالكيربائيػػػةوالتػػػيتحتػػػوىعمػػػىقطػػػبموجػػػبوىػػػوعبػػػارةعػػػفالتيتػػػانيوـ

2خميةكيربائيةتحتويكؿخميةفيحدود29 حيثتوجدالقطبالسالبفيتكوفمفعنصرالزئبؽ

مميةالتحمػؿالكيربػائيلممحمػوؿالممحػيحيػث؛وفىوجودالتيارالكيربائيتحدثعطفمفالزئبؽ 

إلػػىالقطػػبالسػػالبويتجػػوالكمػػػػػػػورإلػػىالقطػػػػػبالموجػػػب فيتوجػػوالصػػوديوـ يتحمػػؿكموريػػدالصػػوديوـ

والزئبػػػػػػػػػػػػػؽمػػػػػػػػػػػػػايعػػػػػػػػػػػػػرؼبػػػػػػػػػػػػػالمممغـ ويػػػػػػػػػػػػػتـضػػػػػػػػػػػػػخوإلػػػػػػػػػػػػػى(Amalgam)ويكػػػػػػػػػػػػػػػػوفالصوديػػػػػػػػػػػػػػػػوـ

 بتركيػػزNaOHصػػوداالكاويػػة وفػػىوجػػودمػػاءمقطػػريتحمػػؿإلػػىال (Decomposer)الفاصػػؿ

ثـبعدذلؾيتـضػلالميػاهالمموثػةالناتجػةمػفىػذهالعمميػةالػىوحػدة%وكذلؾغازالييدروجيف50
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 Activated Carbonالمعالجةحيثيتـتمريرالمياهمفخلاؿاوعيةتحتويعمىالكربوفالنشػط 

ؿالكربػوفالنشػطالمشػبعبػالزئبؽالػىحيثيقوـبأمتصاصالزئبؽعمىسػطحوثػـيػتـبعػدذلػؾادخػا

ويػػتـاعػػادةالزئبػػؽالمسػػترجعالػػى  600Cالفػػرفحيػػثيػػتـخلاليػػاتبخيػػرالزئبػػؽعنػػددرجػػةحػػرارة

الخلايامرةاخري

 السائمة بمصنع التحميل الكهربائي ( يوضح مراحل معالجة المخمفات1) –شكل 



يػػػػػػػػؿالكيربائػػػػػػػػػػػػػػػالتحميبمصنع بالكيموجراـ المستعممةالزئبؽكمياتيوضح 2 الجدوؿ

2005-1995مفسنة

                                السنة

            الكميةكجـ
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 جة من المجمع المحتوية عمى مموث الزئبقالنات المخمفات

 3صانعالمجمعكمافيالجدوؿرقـ الناتجةمفميمكفتقسيـالمخمفات

المحتويةعمىالزئبؽ مصنعالتحميؿالكيربائي المخمفاتكمية يبيف3جدوؿ 

نوعالمخمفاتالمصنع

صمبةسائمةغازية

مصنعالتحميؿ

الكيربائي









-ىيدروجيف-الكمور

بخارالزئبؽوتقدر

17إجمالابحوالي

مميوفمترمكعب

فىالسنة

مترمكعب      

/سنةتحتوىعمى

ppm 0.05حوالي

زئبؽ

تقدربحوالي

كيموجراـ120.000

/السنةتحتوىعمى

زئبؽفي

  30ppm/dryحدود

 الأخطار الصحية والبيئية لعنصر الزئبق

 يعرؼعفالزئبؽميموالشػديدإلػىالتػراكـفػيالجسػـويسػتيدؼالأنسػجةالدىنيػةأوالأعضػاء

الغنيةبالدىوفكالدماغنظرالميموالشديدإلػىالػذوباففػيالػدىوففيػسدىإلػىحػدوثأعػراض

-مرضيةخطيرةفيالجيازالعصبيويفسرالتأثيرالساـلمزئبؽبواحدةمفالنظريات لاتية:

 ميػػؿالزئبػػؽالشػػديدلمتفاعػػؿمػػعكبريػػتمجػػاميعSulfhydryl groupالزلاليػػةمسديػػاإلػػى

 Holman and hill,1982تعطيؿفعاليةىذهالإنزيمات 

 ضػػػطرابنفاذيػػػةأغشػػػيةالخلايػػػاعالفوسػػػفاتالأمػػػرالػػػذييػػػسدىإلػػػىأارتبػػػاطالزئبػػػؽبمجػػػامي

  2007الحية عدنافالظاىر؛
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ئيةالتيمفأىـالمشاكؿالبي Biological Amplificationولعؿخاصيةالتكبيرالبيولوجي

.وخصوصاخلاؿالسمسمةالغذائيةيسببياالزئبؽمقترنةبسميتو

 الجانب العممــي  -2

 جمع العينات 

إلىغاية2000خذىاخلاؿالفترةمفأـتجميعنتائةالعيناتالتىتـالنتائةالمحفوظة//ت-

تػػـالحصػػوؿعمػػىوذلػػؾمػػفواقػػعالنتػػائةالمحفوظػػةبوحػػدةحمايػػةالبيئػػةبػػالمجمعحيػػث2007

-النتائةمفالوحداتالتالية:

أحػواضالتبخيػر-حػدةمعالجػةميػاهمصػنعالتحميػؿالكيربػائيو-وحدةمعالجةالميػاهالعامػة

حوضترجيعالمياهإلىالبحر-والجنوبيالشمالي

  جمع العينات

يعتبرجمعالعيناتاحدالركائزالأساسيةالتيتحددنجػاحتحقيػؽاليػدؼمػفالتحميػؿوقػدروعػي

أفتكوفالعيناتالمأخوذةسواءكانتصمبةأوسائمةممثمةتمثيلاجيدالمكافاخذالعينة.

لتػػرمحكمػػةالإغػػلاؽونظيفػػةلظمػػثفعػػدـتمػػوث1حيػػثتػػـاخػػذعينػػاتالميػػاهفػػيقنػػانيسػػعة

فقدتـاستعماؿأكياسالبولياثيميػػػفسعة (sludgeاتالتربةوالخبثػناتأمابالنسبةلعينالعي

كيموجراـوتـالتأكدمفإغلاقياجيدالضمافعدـتموثيا.1

وقػدـ2008مػارسإلػىنيايػةشػيرينػايرخػلاؿالفتػرةمػفشػيرتـالشروعفياخػذالعينػات

الي//كانتالعيناتموزعةكالت
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كيمػػو1عينػػاتتربػػةمػػفمنطقػةالػػتخمصمػػفالمخمفػػاتالسػػامةوبمتوسػػط7* تػـتجميػػععػػدد

سػػـ وتػػـقيػػاس30-0جػراـلكػػؿعينػػةوىػػىممثمػػةلخنػػادؽالػػردـبالمنطقػػةوبعمػػؽيتػػرواحمػػف 

تركيزالزئبؽبيا.

 Sea Waterالميػاهالػىالبحػػػػػػػػرػػػػع* تـتجميػػػػػععػػددتسػػػػػػععينػػػاتميػػػػاهمػفخػػػزافترجي

Return Basinسلتروتـقياسقيمةالأ1الواحدةواقععينةفىكؿاسبوعفىقنانىسعةب

الييدروجينىوتركيزالزئبؽوتركيزالنحاسلكؿعينة.

س عيناتمياهمفحوضتجميعمياهالامطارالشمالىوالجنوبىوتـقيا8* تـتجميععدد 

وتركيزالزئبؽلكؿعينة.قيمةالاسالييدروجينى

سـ 30-0 عيناتتربةمفحوضتجميعمياهالامطارالشمالىوبعمؽ 8* تـتجميععدد 

وتـقياسقيمةالاسالييدروجينىوتركيزالزئبؽلكؿعينة.

الجػػةالعامػػة عينػػاتميػػاهمػػفحػػوضتجميػػعالميػػاهالصػػافيةبمحطػػةالمع9* تػػـتجميػػععػػدد 

(Clear Water Basin)مػةالاسالييػدروجينىوبمعػدؿعينػةفػىكػؿاسػبوعوتػـقيػاسقي–

.نسبةالزئبؽلكؿعينة

 الطرق والأجهزة المستخدمة في التحميل 

 PH سالييدروجينىالأتركيزقيمة -

(Multi lab 540)ستعماؿجيازقياسالاسالييدروجينىنوعأتـ

قياستركيزالزئبؽ-
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تـقياسالزئبؽفيكؿعيناتالمياهوالتربةوفىحالةالتربػةتػـاسػتعماؿطريقػةالاسػتخلاص

    -AULA)معالتسخيففيمسػخناتعاليػةالكفػاءةواسػتعمؿجيازالامتصػاصالػذرىنػوع

شكؿرقػـالومكوناتالجيازكمافى Atom Absorption Cold Vapor Method بطريقة

بقياسمباشرلمزئبؽ.و؛nm 253.7 عندالطوؿالموجى4.11.3  الجيازالمستخدـيقوـ

 Stannousالمحتػػوىمػػفالزئبػػؽيػػتـتحويمػػوإلػػىالحالػػةالعنصػػريةبواسػػطةإضػػافةمحمػػوؿ

chloride (SnCl .2H O)الخميػةبعدنقموبواسطةغػاز الارجػوف وعنػدوصػوؿالزئبػؽإلػى

253.7nmيتـقياستركيزالزئبؽبواسطةقياسالضوءالممتصعنػدالطػوؿالمػوحىالضوئية

ومفالممكفقياسالعيناتالصمبةوالسائمةبواسطةالجياز.

 : النتائـــج والمناقشـــــــــــة -3

مفساحؿأبىكماشومفساحؿتاجوراءةمقارنةتركيزالزئبؽفيالأسماؾالمصطاد 4جدوؿ 


النوع

مػػػفالسػػػاحؿةالزئبػػػؽفػػػيعينػػػاتاسػػػماؾمصػػػطادزتركيػػػ
  ppmالمقابؿلممجمعالكيماويأبىكماش

تركيػػزالزئبػػؽفػػيعينػػاتالأسػػماؾالمصػػطادة
الأحياءثمفساحؿتاجوراءمقابؿمركزبحو

  ppmالبحرية
تريميا
شكورفو
مرجاف
منكوس
غراب
فروج

1.403
3.586
1.677
0.854
1.410
2.422

0.167
0.197
0.103
0.142
0.428
0.349

1.8920.231المتوسط
يػػاءالمرجػع/الدراسػػةالتقييميػػةلميػػاهالصػػرؼالصػػناعيوتأثيراتػػوعمػػىالبيئػػةالبحريػةالمقابمػػةلممجمػػعالكيمػػاويأبػػىكمػػاش؛مركػػزبحػػوثالأح

2001-البحرية
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1998المصػطادةبسػاحؿابوكمػاشمػفسػنة متوسطتركيزالزئبؽ جزءفػيالمميػوف فػيالأسػماؾ5جدوؿ 

2008إلىغايةالربعالأوؿلسنة

 mg/kgrمتوسطتركيزالزئبؽفيعيناتالأسماؾالسنة
19980.01255
19990.1727
20000.5403
20010.225
20021.293
20031.745
20041.352
20050.005
20060.425
20070.154
20081.2116الربعالأوؿلسنة

وحدةحمايةالبيئةبالمجمع\\المرجع


 تركيزالزئبؽفيعيناتالمياهوالتربة"جزءفيالمميوف"لحوضتجميعمياهالأمطارالشمالي6جدوؿ 


تركيزالزئبؽ"جزءفيالمميوف"السنة
تربةمياه

20010.260.6
20030.0272.0
20040.14.975
20050.1023.774
20060.046.308
20070.1232.62

وحدةحمايةالبيئةبالمجمع\\المرجع
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فيفضلاتالمصفىالضاغطبوحػدةالمعالجػةالعمامػةمػفمتوسطتركيزالزئبؽ"جزءفيالمميوف" 7 الجدوؿ
2007حتى2000


إلىالبحرالمعالجة نتائةحوضترجيعالمياه8 جدوؿ


 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

وحدةحمايةالبيئةبالمجمع\\المرجع
 

بوحدةالمعالجةالعامة clear water نتائةحوضالمياهالصافية9جدوؿ 


 PH Hg(ppm)رقـالعينة

7.20.002الأسبوعالأوؿ

7.30.001الأسبوعالثاني

7.00.0175الأسبوعالثالث

7.00.007الأسبوعالرابع

7.60.008الأسبوعالخامس

7.60.0015الأسبوعالسادس



تركيزالزئبؽ"جزءفيالمميوفالسنة

20000.4865

لاتوجدنتائة2001

لاتوجدنتائة2002

20030.1784

20058.2

20069.7

20074.17

 PH Hg(ppm)رقـالعينة

8.30.002الأسبوعالأوؿ
8.50.87الأسبوعالثاني
8.60.1078الأسبوعالثالث
8.30.0016الأسبوعالرابع

8.40.0018الخامسالأسبوع

8.20.197الأسبوعالسادس

8.60.01الأسبوعالسابع

8.60.188الأسبوعالثامف

9.30.203الأسبوعالتاسع



 ا علوم البحار يالمؤتمر العلمي الأول لتكنولوج 

 ليبيا –صبراتة  61-61-61-1162

 

----------------------------------------------------------------------------------------- 

 

18 

 

  

دراسػةالنتػػائةالمتحصػػؿعمييػاسػػواءكانػتالنتػػائةالمحفوظػػةفػيسػػجلاتالمجمػػعأومػفخػػلاؿ

نتػػائةالعيينػػاتالتػػىتػػـأخػػذىانلاحػػظارتفػػاعنسػػبالزئبػػؽعػػفالحػػدودالمسػػموحبيػػاسػػواءكانػػت

محميةاودوليةوكذلؾعجزمحطػاتالمعالجػةعػفأداءدورىػاالمتمثػؿفػىتقميػؿتسػربعنصػر

ذامػػاأخػػذنافػػىالأعتبػػارالزئبػػؽلميػػاهالب حػػروبالتػػاليإنتقالػػوإلػػىكامػػؿمكونػػاتالبيئػػةالبحريػػةوال

الزئبؽفأفالامريزدادخطورة.الخاصيةالتراكميةلعنصر

 الخاتمة والتوصيـــــــــــــــــات : -4

كيمػػومترإلػػىحػػيفمعالجػػةىػػذهالمنطقػػة5 حظػرالصػػيدفػػىالمنطقػػةالمقابمػػةلممجمػػعوبقطػػر1

توعيػةالصػياديفبخصػوصخطػورةالتمػوثالحاصػؿبالمنطقػةومػفالممكػفافتسػاىـجمعيػاتو

المجتمعالمدنيوالجياتالاكاديميةفيىذاالأمر.

 لابدمفالأىتماـبجميعالوحداتالانتاجيةوالخدميةوالتىتقاـعمػىسػواحؿالبحػروقػدينػتة2

ومكوناتيػاوتشػديدالرقابػةعمييػابيئيػاوالتأكػدمػفعػػدـعػفنشػاطيامموثػاتتضػربالبيئػةالبحريػة

قذؼأيمموثاتليذاالوسطدوفمعالجة.

 تفعيػػؿدورالجيػػاتالرقابيػػةوتزويػػدىابالمعامػػؿوالادواتوالاجيػػزةالتػػىتسػػاعدىاعمػػػىأداء3

دورىا.
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 المراجـع ( 5

2011اكتوبر–تقريرالامـالمتحدةبخصوصاتفاقيةبازؿبشأفنقؿوالتحكـفيالممفاتالخطرة-1

 (  الموصل ؛دار الكتب للطباعة والنشر1( ."التلوث الصناعً " )ط1987لطٌف حمٌد على ) -1

التٌرانى (."تركٌز الزئبق فً أنواع مختلفة من الأسماك شمال البحر 1992س.برجٌانى د.بللجٌرٌنى ) -2

 .11-5ب( ص -9لٌبٌا )-".النشرة العلمٌة لمركز بحوث الأحٌاء البحرٌة تاجوراء 

(."دراسة عن نواتج ومخلفات الحفر بمنطقة حقل 1992الصدٌق التومى ؛ن.س.كومار ؛أ.الهنشٌرى ) -3

 .252-245ب( ص -9لٌبٌا ؛)–البوري "؛النشرة العلمٌة لمركز بحوث الأحٌاء البحرٌة تاجوراء 

(."قٌاس مستوٌات الزئبق فً الأوساط البٌئٌة المجاورة لمجمع الصناعات الكٌماوٌة 2116ناجى ) فوزي -4

 لٌبٌا.-العلٌا  تابوكماش .رسالة ماجستٌر )غٌر منشورة ( أكادٌمٌة الدراسا

( "دراسة تقٌٌمٌة لمٌاه الصرف الصناعً وتأثٌراته على البٌئة 2111منال خلف ؛ناصر الكبٌر ؛عرٌبى الختالى ) -5

 لٌبٌا.–البحرٌة المقابلة للمجمع الكٌماوي بأبً كماش ؛مركز بحوث الأحٌاء البحرٌة ؛تاجوراء 

ر.اوتٌرى ؛ر.بٌنو ؛ب.رٌالى  "دراسة مستوى الزئبق فى الاسماك والانسان "الندوة العالمٌة حول مكافحة  -6

 .لٌبٌا. -سرت1989ٌولٌو  8 – 5التلوث وحماٌة الثروة البحرٌة فى البحر المتوسط  

(" تقٌٌم المخاطر الصحٌة والبٌئٌة فٌما بٌن المتساكنٌن بالقرب من مناجم الزئبق 2116أثٌلٌن.س.تٌٌتو ) -7

 –المهجورة "المؤتمر السنوى للمحفل السنوى للمحفل الحكومى الدولى المعنى  بالسلامة الكٌمٌائٌة  ؛ جنٌف 

 سوٌسرا.

( "تقدٌر الزئبق فً ماء البحر بالساحل 2115موش )عبدالسلام الصٌد ؛وداد الاكرش؛سعاد كشٌد؛عبدالمجٌد نغ -8

الغربً للٌبٌا باستخدام تقنٌة البخار البارد  مع جهاز الامتصاص الذرى" ندوة  الآثار البٌئٌة للمخلفات الكٌمٌائٌة 
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