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 انًهخض

ا٘تّبَ  إٌٟ أدِّٞب  بأسز٠ٖعتبز اٌتٍٛث اٌبذزٞ ِٓ اٌّشبوً اٌىب١زة اٌتٟ تٛاجٗ اٌعبٌُ 

عبٌّٟ ٌذراست ٔتبئج اٌّخٍفبث اٌبشز٠ت اٌتٟ تزِٟ فٟ اٌب١ئت اٌبذز٠ت دْٚ ِعبٌجت 

اٌخظبئض اٌف١ز٠بئ١ت  ل١بسطذ١ت ٚب١ئ١ت. ٚتٙذف ٘ذٖ اٌذراست  إضزارِسببت 

داخً اٌبذز بّذ٠ٕت طبزاتت ٚطزف اٌّخٍفبث اٌسبئٍت عٕذ  ٚاٌى١ّ١بئ١ت ٚاٌب١ٌٛٛج١ت

َ. د١ج تظٙز تغ١زاث اٌتٍٛث اٌظب٘زٞ )اٌجّبٌٟ( إٌبتج ِٓ ٠2021ٕب٠زخلاي شٙز 

ٚتغ١ز  اٌىز٠ٙتخ ئإٌٟ ظٙٛر اٌزٚا تذفك و١ّبث وب١زة ِٓ اٌّخٍفبث ٚاٌذٞ بذٚرٖ أدٞ

اٌبٕٟ اٌّظفز وّب تظٙز طفٛح خبرج١ت عٍٟ سطخ اٌبذز  إٌٟاٌشفبف  ٌْٛ ا١ٌّبٖ ِٓ

اٌطٍب عٍٝ الأوسج١ٓ اٌى١ّ١بئٟ  ٚبم١بس. لبع اٌبذزتمًٍ ِٓ و١ّت اٌضٛء داخً 

(COD( ٓٚاٌطٍب اٌب١ٌٛٛجٟ عٍٝ الأوسج١ ،)BOD5 ٚإجّبٌٟ الأِلاح اٌذائبت ،)

(TDSببستخذاَ طزق اٌّعب١٠ز اٌذ١ٌٚت ١ٌٍّبٖ ١ِٚبٖ اٌظزف ). أْ أظٙزث إٌتبئج

، اٌتٟ CODٚBODع١ٕبث ١ِبٖ اٌظزف اٌظذٟ تذتٛٞ عٍٝ تزو١زاث عب١ٌت ِٓ 

ٌٙب آحبر ضبرة عٍٝ تٕٛع اٌىبئٕبث اٌّبئ١ت فٟ اٌب١ئت اٌبذز٠ت ٚلذ ٠ؤحز عٍٝ طذت 

 اٌٍّٛحت. ٌلأسّبنالإٔسبْ ِٓ خلاي استٙلاوٗ 

، ١ِبٖ اٌبذز ،  COD  ،BOD: اٌتٍٛث، اٌظزف اٌظذٟ، انكهًات انًفتاحية

 طبزاتت ، ١ٌب١ب

mailto:ايميلfathermather997@gmail.com
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 يقذية

ٌرتبط تزاٌد التنمٌة فً البلدان ذات الكثافة السكانٌة العالٌة بالعدٌد من التأثٌرات 

على البٌئة بسبب النفاٌات البشرٌة التً تحتوي على عدد كبٌر من الكائنات 

-Alالحٌة الدقٌقة المسببة للؤمراض مثل البكتٌرٌا والفٌروسات والطفٌلٌات

Gheethi,2015) تشغل البٌئة البحرٌة مساحة واسعة من الأرض وتلعب .)

دورًا مهمًا فً حٌاة الإنسان، وأن عملٌات التقٌٌم والرصد للؤنشطة البشرٌة 

 Carmanعلى البٌئة البحرٌة مهمة، حٌث تتعرض لمصادر مختلفة لتلوث 

et al., 2007)تواجه العالم (.ٌعتبر التلوث البحري من المشاكل الكبٌرة الت ً

بأسره مما أدي إلً اهتمام عالمً لدراسة اثأر ونتائج المخلفات البشرٌة التً 

ترمً فً البٌئة البحرٌة دون معالجة مسببة إضرار صحٌة وبٌئٌة، الأمر الذي 

  .أدي إلً إصدار اتفاقٌات ومعاهدات دولٌة للحد من التلوث البحري

اه البحر فً لٌبٌا تختلف علً البٌئات إن الخصائص الكٌمٌائٌة والفٌزٌائٌة لمٌ

المائٌة الأخرى لأنها تفتقر إلً مصبات الأنهار التً توفر المواد الغذائٌة 

للكائنات البحرٌة؛معظم السكان ٌعٌشون فً المناطق الساحلٌة القرٌبة من البحر 

وبالتالً جمٌع الأنشطة البشرٌة ٌنتهً بتا المطاف إلً ضخ جمٌع مخلفاتها فً 

والتً بدورها  تلحق ضرر كبٌرا بالبٌئة البحرٌة ونقل الإمراض  البحر

. حٌث تكمن المخاطر الصحٌة فً نقل الكائنات (EPA, US,2003)المعدٌة

الدقٌقة المسببة للؤمراض إلى الإنسان بشكل مباشر أو غٌر مباشر والتً تحدث 

(. مٌاه الصرف (Al-Gheethi et al.,2013من خلبل تلوث المٌاه 
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عبارة عن مزٌج معقد من المركبات العضوٌة وغٌر العضوٌة حٌث الصحً 

ا فً البٌئة فً زٌادة  ًٌ ٌساهم التخلص من المٌاه الغٌر المعالجة / المعالجة جزئ

. قد تسبب الكمٌات الكبٌرة من  (Banana. et a.,2016)تلوث المٌاه

وارد المركبات العضوٌة التً ٌتم تصرٌفها فً المسطحات المائٌة فً تقلٌل م

كشف أن مٌاه  Santhiya et al الأكسجٌن المذاب ونمو البكتٌرٌا السرٌع.

البحر والرواسب الملوثة بمٌاه الصرف الصحً فً المغرب كانت شدٌدة 

 التلوث بالعدٌد من الكائنات الحٌة الدقٌقة المسببة للؤمراض.

حً تهتم هذه الدراسة إلى تقٌٌم التلوث البٌئً البحري عند مصب الصرف الص

ومدى انتشاره بالبحر بمدٌنة صبراتة التً تقع بالساحل الغربً بلٌبٌا، وذلك 

من خلبل عملٌة فحص وقٌاس وتجمٌع العٌنات، وأخذت العٌنات علً مسافات 

موحدة من المصب، وتم إرسال العٌنات مباشرة إلً معمل التحلٌل لضمان عدم 

لعٌنات. تعتبر مٌاه الصرف تغٌر الخصائص الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة والبٌولوجٌة ل

الصحً من الملوثات التً من شانها الإضرار بمكونات البٌئة البحرٌة. وتركز 

هذه الدراسة إلى تقٌٌم التلوث البٌئً لمٌاه البحر التً تلقت مٌاه الصرف 

. تم اختبار 2012الصحً غٌر المعالجة الناتجة عن مدٌنة صبراتة منذ عام 

ٌائٌة والبٌولوجٌة لمٌاه البحر عند نقطة التصرٌف الخصائص الفٌزٌائٌة والكٌم

 .2021وداخل البحر خلبل شهر ٌناٌر 
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 اٌذراست فٟ اٌبذز بظبزاتت. ت٠ٛضخ ِٕطم( 1اٌشىً )

 

عٌنة عند المنطقة المجاورة للمصب وداخل البحر خلبل شهر  24تم تجمٌع 

فً  عٌنات كل أسبوع من المواقع الستة المحددة6، اي تؤخد 2021ٌناٌر 

لترووضع 1منطقة الدراسة. حٌث وضعت كل عٌنة فً قوارٌر زجاجٌة سعة 

علٌها مكان العٌنة وتوقٌتها، كما تم تسجٌل بعض الملبحظات للتغٌرات الجوٌة 

مع قٌاس درجة الحرارة، واتجاه الرٌح، حالة المد والجزر أتناء وقت جمع 

 العٌنات واحد القٌاسات.

 BOD, COD, pH, TDS, T) كلآ من فً هذه الدراسة تم فحص وقٌاس  

and EC) ًلتقٌٌم مدي التلوث وخطورة علً البٌئٌة البحرٌة ومدي انتشاره ف

 المنطقة المجاورة للمصب. 
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( وإجمالً الأملبح ECتم قٌاس درجة حرارة المٌاه والتوصٌل الكهربائً )

)نظام مسبار متعدد( و قٌاس  YSI 556 MPSباستخدام  TDS)الذائبة )

. تم تحدٌد الطلب على 0i197pHباستخدام جهاز (pH) درجة الحموضة

(، والطلب البٌولوجً على الأكسجٌن CODالأكسجٌن الكٌمٌائً )

(BOD5.ًوفقًا لطرق المعاٌٌر الدولٌة للمٌاه ومٌاه الصرف الصح) 

 النتائج والمناقشات

س لعدة عٌنات عند النقاط المحددة فً من خلبل الملبحظة والفحص والقٌا     

 -منطقة الدراسة كانت النتائج على الشكل التالً: 

 قياس الخصائص الفيزيائي والكيميائي -اولا:

ٌتم تقٌٌم التلوث من خلبل قٌاس الخصائص الطبٌعٌة والكٌمٌائٌة حٌث ٌظهر اثر 

، اللون هذا التلوث فً تغٌر الخصائص الطبٌعٌة لمٌاه البحر وتشمل الرائحة

والشكل الظاهري للمٌاه، حٌث تظهر رائحة كرٌهة عند المصب وتتناقص 

تدرجٌنا كلما ابتعدنا علً منطقة الدراسة، وكذلك لوحظ تغٌر لون مٌاه البحر بٌن 

البنً إلً الأصفر عند المصب والمنطقة المجاورة بسبب كثرة المواد العضوٌة. 

عوامل المهمة التً تؤثر فً وتعتبر درجة حرارة مٌاه الصرف الصحً من ال

التفاعلبت الكٌمٌائٌة والبٌولوجٌة للكائنات المائٌة فً المسطحات المائٌة. حٌث 

تؤثر درجة الحرارة أٌضًا على الموصلٌة ودرجة الحموضة ومستوى التشبع 

(. كانت درجة (Rawat, I., et al.2011الغازات وأشكال مختلفة القلوٌة 

درجة مئوٌة،  بٌنما كان الرقم    و    بٌن  الحرارة مٌاه البحر تتراوح

فً ماء  pH، فً المعدل الطبٌعً لنسبة ال 8.1الهٌدروجٌنً فً المتوسط 
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خارج  pH(، وان اي تغٌر فً قٌمة ال  8.3 -7.5البحر  الذي ٌتراوح بٌن) 

هذا ألمدي له اثأر سلبٌة علً احدي مكونات البٌئٌة البحرٌة)أحمد السروى، 

نسبة إلً  (TDSٌمكن تقٌٌم هذا التلوث بقٌاس نسبة الأملبح ) م(. كما2008

المعدل الطبٌعً التً تتراوح متوسط ملوحة المٌاه السطحٌة للمحٌطات المفتوحة 

 ,Arthur Brownlow)جم/كجم أي بوحدات الجزء من الإلف( ) 37-33بٌن 

(، وان كمٌة تدفق مٌاه الصرف الصحً الممتلئة بالمواد العضوٌة 995 

واللبعضوٌة تكون علً صور مركبات كٌمٌائٌة مختلفة التً قد تؤدي لتغٌر هده 

( ٌبٌن 1الجدول )، واحدي مكونات البٌئٌة البحرٌة علً تؤثر النسب وبالتالً

قٌاسات لبعض الخصائص الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة لعٌنات مٌاه البحر فً منطقة 

 الدراسة.

 .( فٟ ِٕطمت اٌذراست PH and TDS، EC، T. ٠ٛضخ ٔسبت )1اٌجذٚي 

 E1000 E500 NN500 Center W500 W1000 نًىقع

Ppm  /TDS                                                 

pH                               

µs/  EC                                  

           T                         

قد pH and TDS، ECمن خلبل هذه النتائج لحظنا ان جمٌع القٌم كل من 

ثاترت بمٌاه الصرف الصحً عند منطقة المصب والمنطقة المجاور له فً حدود 

 م بسبب استمرار الصرف دون معالجة. 500

 وانكيًيائي انتهىث انبيىنىجيتقييى  -انيا: ث
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( BODاٌذ١ٛٞ اٌّّتض ) الأوسج١ٕٓسبت ٠ٌّىٓ تم١١ُ اٌتٍٛث اٌب١ٌٛٛجٟ بتذذ٠ذٖ 

اٌذ١ٛٞ  الأوسج١ٓٔسبت  تعتبز (.CODاٌى١ّ١بئٟ اٌّستٍٙه ) الأوسج١ٓ ٚٔسبت

اٌّؤشزاث عٍٟ اٌتٍٛث اٌعضٛٞ ٌٍب١ئ١ت اٌّبئ١ت د١ج ٠ب١ٓ و١ّت  أُ٘اٌّّتض ِٓ 

 د١ج أْ اٌّعذي اٌطب١عٟ ًٌ ، ٙب ٌلأوسج١ٓولات فٟ اٌّبء ِٚذٞ استٙحاٌّٛاد اٌٍّٛ

BODاٌظبف١ت تىْٛ تمز٠بب  ٖفٟ ا١ٌّب(mg/L 5) ٘ٚةتتزا٠ذ بز٠بدٖ إٌسبت ذ 

)أدّذ ،ائب فٟ ا١ٌّبٖذاٌ الأوسج١ٓاٌّٛاد اٌعض٠ٛت فٟ اٌّبء ٚببٌتبٌٟ ٠مً تزو١ز 

اٌذ١ٛٞ  ٔسب الأوسج٠ٓ١عزع  (2)َ( ٚف١ّب ٠ٍٟ اٌجذٚي 2008، اٌسزٚٞ

 .ِٕطمت اٌذراست  ٟاٌّّتض ف

 .في ينطقة انذراسة (mg/L) انحيىي انًًتض الأكسجين. يىضح نسبة 2انجذول  

 انًىقع         
 BOD E1000 E500 N500 Center W500 W1000انيىو و 

6/1/2021BOD        13           

13/1/2021BOD                     

20/1/2021BOD                     

27/1/2021 

BOD 

                    

BO Average 1    22.75 14 84   19     

فً منطقة المصب  BODمن خلبل نتائج فً هذا نلبحظ نسب عالٌة لتركٌز

م منه فً البحر وهذه النسب ناتجة وعملٌات الحٌوٌة 500وحتً بعد 

لتكسٌروتفتٌت المخلفات العضوٌة واللبعضوٌة  المتدفقة مع مٌاه الصرف 

 الصحً فً البحر.    
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  (COD)المستهلك. نسبة الأكسجٌن الكٌمٌائً 2

القٌم العالٌة  تعتبر كمؤشر للتفاعل الكٌمٌائً بٌن المركبات العضوٌة لمٌاه 

عالٌة،  CODالصرف الصحً التً تستهلك الأكسجٌن وبالتالً تولد قٌمة

وتؤدي إلى تقلٌل الأكسجٌن المذاب فً مٌاه البحر وبالتالً انخفاض فً قٌم 

جمعٌة )ك نفوق الحٌوانات المائٌةالأس الهٌدروجٌنً ونمو المٌكروبات، وكذل

قدرة الكائنات الحٌة  (BOD)بٌنما ٌمثل 5     الصحة العامة الأمرٌكٌة،

الدقٌقة على أكسدة المواد العضوٌة فً مٌاه الصرف الصحً إلى ثانً أكسٌد 

الكربون والماء بناءً على الأكسجٌن الجزٌئً الذي ٌستخدم كمؤكسد. وتظهر 

 .3المستهلك فً المنطقة كما هً مبٌنة فً الجدول  نسبة الأكسجٌن الكٌمٌائً

 في ينطقة انذراسة.(mg/L)انكيًيائي انًستههك الأكسجين. يىضح نسبة 3انجذول 

 انًىقع         

 COD E1000 E500 NNE500 Center W500 W1000انيىو   

6/1/2021COD 
                       

13/1/2021COD     
     

  
              

20/1/2021COD 
     26.25          

27/1/2021 COD 
     24          

COD Average 3 39      147.4            

 

فً منطقة المصب  CODمن خلبل نتائج فً هذا نلبحظ نسب عالٌة لتركٌز

م منه فً البحر وهذه النسب ناتجة من العملٌات الكٌمٌائٌة داخل 500وحتً بعد 

 مٌاه البحر.   
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إن عملٌة التخلص من مخلفات الصرف الصحً فً مٌاه البحر وما تحتوٌه 

أكثر من تلك  BODو CODمن تراكٌز عالٌة للملوثات تسبب قٌم عالٌة من 

التً أوصت بها المعاٌٌر الدولٌة وهده تمثل مؤشرات لمخاطر حقٌقٌة علً 

حٌاة الكائنات المائٌة التً هً احدي مكونات البٌئة البحرٌة.حٌث أظهرت 

( عند المصب BODو CODنتائج الدراسة التركٌزات العالٌة لنسبة )

ممن  500علً بعد وتتناقص تدرٌجٌا كلما ابتعدنا عنه وتبٌن النتائج انه 

أي بأضعاف عن القٌمة mg/L 20المصب وجود نسب عالٌة تزٌد عن

م من المصب، 1000الطبٌعٌة، كما أظهرت النتائج نسب طبٌعة علً بعد 

 ( فً المنطقة.COD - BOD( ٌبٌن التغٌرات فً قٌم )2والشكل )

 

 .في ينطقة انذراسة (BOD andCOD)ل ايبين انتغير في تركيزات ( 2انشكم )
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تفوق النسب ( COD)،BODكما أظهرت هذه الدراسة نسب عالٌة للتركٌزات 

( والتً تعتبر Banana. et a.,2016التً أظهرت فً الدراسة السابقة )

كمؤشر قوي لزٌادة التلوث البٌولوجً والكٌمٌائً فً هذه المنطقة بسبب 

استمرار تدفق المخلفات الصرف الصحً فً البحر دون معالجة، وان النسب 

السابقة التً كانت عند المصب تضاعفت مرتٌن، وتدرجت النسب السابقة عند 

رف للمٌاه الغٌر م منه بسب الص500المصب حتى اصبحت الآن علً بعد 

بٌن  (COD)،BODفً نسب( ٌبٌن التغٌرات 3والشكل )معالجة فً البحر. 

 الدراستٌن.

 

 ب١ٓ اٌذراست١ٓ (BOD،( فٟ ٔسب٠ب١ٓ اٌتغ١زاث  (3)اٌشىً                      
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 -ستنتاج: الا

ٌمكن الاستنتاج أن تصرٌف مٌاه الصرف الصحً فً منطقة الدراسة دون 

غٌر مرغوب فٌهوله تأثٌر سلبً على المظهر الجمالً  معالجة ٌمثل تلوثا

والسٌاحً فً المدٌنة، كما ٌمثل خطرًا كبٌرًا على البٌئة وجمٌع الكائنات الحٌة 

فً مٌاه البحر بما فً ذلك الأسماك وٌمكن أن تحدث العدوى للئنسان عن طرٌق 

لمٌاه  استهلبك الأطعمة البحرٌة الملوثة. لذلك، ٌجب أجراء معالجات ثانوٌة

 الصرف الصحً قبل تصرٌفها فً المسطحات المائٌة.

 -التوصيات:

ِٓ خلاي إٌتبئج اٌّتذظً ع١ٍٙب ِٓ ٘ذٖ اٌذراست فبْ إٌّطمت تستذعٟ رلببت طبرِت ِٓ 

اٌمبع١ت ٌٚلأسّبن  الإد١بءدراست تم١١ُ لأحز اٌب١ئٟ فٟ لبع اٌبذز عٍٟ  ءاٌتأو١ذ عٍٟ إجزاخلاي 

ِعبٌجبث ١ٌّبٖ اٌظزف اٌظذٟ لبً تظز٠فٙب فٟ اٌّسطذبث  ٚإجزاء  اٌمبطٕت فٟ ٘ذٖ إٌّطمت.

 اٌّبئ١ت.

 انًراجع

- 334اٌتذىُ ٚاٌعلاج(ص  –اٌتأح١ز  -َ. اٌٍّٛحبث اٌّبئ١ت )اٌّظذر 2008أدّذ اٌسزٜٚ، 

336 ،350-351. 

جّع١ت اٌظذت اٌعبِت الأِز٠ى١ت ، اٌطزق اٌم١بس١ت ٌفذض ا١ٌّبٖ ١ِٚبٖ اٌظزف اٌظذٟ ، 

 .2005( ، ٚاشٕطٓ اٌعبطّت. APHA، اٌجّع١ت الأِز٠ى١ت ٌٍظذت اٌعبِت ) 21اٌطبعت 

 A. A. Al-Gheethi, I. Norli, A. N. Efaq, J. D. Bala, and M. A. Al-
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